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美国固瑞克公司成立于 1926年

流体涂装处理技术的全球领导者

总部位于美国的明尼苏达州明尼亚波利市

1969年美国纽约证交所上市公司，股票代码: GGG

2,700 名员工， 850名 (31%) 在北美之外

全球性公司，主要在美国，比利时，日本，韩国，中国和澳大利亚

生产制造主要在美国



流体所在，固瑞克无处不在

• 专长于处理高粘度，高磨蚀性，高腐蚀性的流体材料，以及多组份的精密配比混

合，所有流体材料应用都是我们的目标。

• 我们的产品帮助用户节省人工，材料和能耗，改进质量并且符合环保要求。

• Graco只致力于提供一流的研发，生产制造，技术服务。

• 90年来我们是完全通过世界上30000家代理商进行销售。



8个北美研发基地—每年3.5%营收用于研发，约为RMB3亿

Minneapolis, MN Minneapolis, MN Minneapolis, MN

North Canton, OH Indianapolis, IN Sioux Falls, MN

Rogers, MN Anoka, MN



6

第一部分：防腐涂装的现状及问题



防腐涂装的现状及问题

• 我国防腐涂装领域目前处于两极分化，总体水平不高的状态，

• 一。重视涂料性能研发，不重视工艺过程控制，整体寿命控制

• 二。高精尖技术水平逐渐改善，传统领域进步缓慢

• 三。环保，节能意识薄弱，劳动生产率不高

• 四。从业人员素质有待提升，行业需要整合提高。
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第二部分：表面处理设备的发展现状及趋势

环保及安全是急需解决的问题



目前材料表面处理的方法

12/5/2018

• 使用钢丝刷，手动角向旋转打磨工具进行刷、刮、凿和砂纸，砂轮
，金属丝，气锤，针枪打磨的机械式表面处理方法-----效率低，有
粉尘污染。

• 高压水射流----数百公斤甚至上千公斤压力订单高压水对表面进行处
理---环保性高，但是高压力导致安全危险极高，设备的维护成本高
，无法处理出表面粗糙度。

• 抛丸处理---环保性高，表面处理效果好。但是只能适用于规则平整
表面，对于复杂表面及立面应用有难度。

• 干法喷砂----目前最为普遍的表面处理方式，但是污染严重，有一定
安全风险。未来面临被环保法规禁止使用的风险。

• 水汽磨料喷砂方式---低压安全，防爆，降尘环保，节约磨料，效率
效果可以媲美干法喷砂。是目前最为优异的表面处理方式。
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干法喷砂的污染使其未来前景黯淡



水汽磨料喷砂方式



• 精灵型

—Eqp

• 移动型

– Eqm

• 框架型

– EQs标准版

– EQs elite

– EQs2 elite 双枪版

• 拖车型

– EQ200t elite

– EQ400t elite
12



造船修船
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钢结构
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火车翻新
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处理后的效果 未处理部分
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环卫清理



管道清理
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水汽磨料喷砂的效率及经济性

• 由于表面要求处理的材料，厚度，性能千差万别，因此效率无法提
供非常具体的数字，有两个应用效率供大家参考：

• 1.在青岛北船重工测试船首部位2000微米耐磨油漆清理，每小时可
以清理12平方米至金属基层。

• 2.在陕西中石油战略储备油库300微米重防腐涂层清理，每小时可以
处理22平方米至金属基层。

• 我们可以承诺的是，在压缩空气供应相同的状态下，干法喷砂可以
达到的效果和效率，水汽磨料喷砂方式均可达到，而且有时可以更
高。

• 我们可以承诺不论是何种应用，都可以比先前的干法喷砂节约磨料
的使用。

• 根据不同的应用和使用设备的频率，节约率从20%-80%不等。
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水汽磨料喷砂的环保性---92%降尘率 vs.干法喷砂
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水汽磨料喷砂的安全防爆性
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ATEX zone 1防爆认证
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强大的力量来自哪里？



不要低估水的力量，至柔的东西有时可以至刚



借助水的表面张力，介质得以被包裹，这不但增加了介质的质
量，还为每个颗粒进行了“润滑”，使其更容易通过软管

质量增加，动量也随之增加，单位重量的磨料可以增加数倍的
能量，从而在达到同样效果的前提下大幅降低成本。

EQ 软管和喷嘴的使用寿命比干喷砂软管和喷嘴长 3 到 5 倍，原
因之一就是水的润滑作用



当包裹颗粒碰撞表面时，“水套”脱落

这个动作可吸附因介质、要去除的材料和基材破
碎而引起的所有尘埃



包裹中的沙粒撞击工件表面击碎表层需要去除的材料。

由此一颗由水包裹的颗粒撞击该区域的力会比单独的颗粒的力量更为强大

由于水无法被压缩，因此下一次冲击会使水喷出，进而去除更多涂层



“水的喷射散开效果”对局部边缘再次冲
击，消薄了表面的材料厚度，提高了效率



很多人认为有水的参与就是水汽磨料喷砂，其实不然
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• 枪口喷水

– 喷水喷枪

– 水流从喷枪口喷出并
润湿磨料

• 环形喷嘴

– 环形（水环）喷嘴

– 环形水帘环绕在喷出
的磨料周围，润湿磨
料撞击后产生的粉尘



其他湿喷砂方式
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• 喷砂室

– 水和介质在罐体内混合并喷射

– 优点：介质可循环，具备封闭性
，没有粉尘污染

– 缺点：不可移动。仅限于对壳体
能容下的物体进行喷砂。

• 改进过的干喷砂

– 水和磨料在一定的空气压力下
存储于喷砂罐内

– 优点：可有效抑制粉尘。

– 缺点：流量控制能力有限，高
磨损和高耗水量



• 水汽磨料混合型喷砂
– 水和磨料在水压下混合存储于罐内，之后随气流喷出。

– 优点：可抑制高达 92% 的粉尘。可精确控制空气压力以及水/

磨料混合物的比例，进而适用于更多不同类型表面的喷砂作业
，并能减少消耗的介质量和水量。

水汽磨料喷砂的方式



水的其他优点

“无”需担心砂子是否干燥！

雨天或潮湿天气“不是”问题

无需干燥空气 - 无需空气烘干器

您可以在喷砂时使用防锈剂

您可以在喷砂时使用防霉剂

您可以在水面以下 10 米处进行喷砂
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第三部分：传统涂装设备的发展现状及趋势

节能降耗是当前需要



我们现在采用的防腐涂装设备—空气驱动

• 因为大部分的涂料为溶剂型涂料，需要防爆；

• 普通电动设备不能防爆且压力低，功率太大；

• 气动设备冬季结冰，难以使用；

• 空压机笨重，噪音污染严重；

• 更重要的是，由于能量转化效率的问题，大量能源被无谓消耗



防爆电动高压无气喷涂机是传统涂装设备的技术突破

• e-Xtreme™ Electric Airless Sprayer
Ex45 & Ex35—防爆型 ATEX Zone 1 认证



性能指标-310公斤最大压力，220V单项供电

相当于50:1的气动设备，2.5kw电机功率，家中插座就可以使用



E-Xtreme 环保节能

Features & Benifits 环保节能优势

• No Icing -By eliminating an air motor, you can eliminate all icing 
problems.

• 再也没有气动马达的结冰问题，气温越低越有优势

• Reduced Noise -The use of an electric motor reduces the noise 
emissions during operation drastically
e-Xtreme = 70.2 dBa

• 噪声程度下降两个等级，只有70分贝

• Operators can stay close to the unit for a longer time

• 操作者可以长时间近距离工作而不再有噪音污染



E-Xtreme 其他优势

Features & Benifits 

• Approved for use in hazardous locations. 

ATEX & IECEx approvals allows the unit to be used in 

any location where generating a spark is a concern

• ATEX & IECEx顶级防爆认证，任何爆炸环境可以使用

• e-Xtreme sprayers offer a three-year extended 

warranty on the gear train, chassis, and electric motor. 

• 电动马达提供三年质保，无条件更换。



Savings 节能

• Compared to air driven Airless units, E-Xtreme will save 80% on energy usage.**

• 相比空气驱动设备，电动设备可以降低80%的能源消耗

直观的说明，在从事同样的工作的前提下，采用电源产生压缩空气驱动喷涂设备
和采用直接电驱动设备，每小时可以节约10-13度的电能消耗。

E-Xtreme 成本降低

Principle of air compressor



应用实例
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第四部分：高端智能涂装设备的发展现状及趋势

智能程度越来越高是趋势



XM 双组分电子配比喷涂机

基本技术参数：

1.最大输出压力 435巴

2.最大输出流量11.4升/分

3.最大承受温度 71℃

4.混合比例 1:10-10:1(0.1为增量)

5.混合精度误差＜5%

6.处理材料黏度 20000cps 以下

7.最大空气消耗量 1.96M3/min



用户控制界面

模式开关钥匙

•切换操作模式和设置
模式

•转动钥匙保存设置

USB 接口

•使用移动存储下载喷涂

历史数据.

•塑料防护盖方式外部污染

•随机附送8GB移动存储器

开始按钮 停止按钮

左右移动按钮

清除按钮

上下移动按钮

LCD 显示器确认按钮



显示

标准显示

可被激活的显示



故障报警代码

3位数字的标示

P: Pump

6: Sensor/connection

A: Material A

报警记录 计数器 维修



通过代码快速确定故障



喷涂日志

• 担当在现场的“检查员”

– 设置多长时间进行报告和下载作为“下载深度”

• 60秒和30天作为设置增量单位

– 温度

– 压力

– 比例 (实际和设置)

– 日期/时间

– 设备编号

– 流量

– 平衡点位置

– 报警

Graco XM - Spray Log 1

USB SN 09000117

Software PN 15W201

Software Rev 1.04.004

3/31/2009 7:36

Date Time Machine No Temp A Temp B Press A Press B Ratio Actual Ratio Setpoint Restrictor

3/13/2009 16:55:37 1001 92 88 1949 2187 3.987 4 < - - - - I - - - - >

3/13/2009 16:55:38 1001 92 88 1949 2187 3.989 4 < - - - - I - - - - >
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分枪器

• 特点

– 可以支持四只喷枪同时工
作

– 也可以支持每只枪单独工
作或清洗，互不干扰

Gun Splitter 

Gun 1 

Coating

Gun 2 

Coating

Gun 1 Solvent Gun 2 Solvent
Inlet

Gun 1   Gun 2



分枪器

目前测试过同时带4只枪及523喷
嘴工作，采用JOTUN压载舱涂料，

脉动微小，工作正常。



细分市场的智能产品– XM™ PFP 
膨胀型双组分防火涂料喷涂设备
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Alternate 

configuration
可变组合的外形

New Viscon™ 

HF heaters
新设计的加热

器



System Overview系统总览– XM™ PFP
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Feed Module
供料模组

Base XM
XM基础的双组份混合系统

Heated Hose
加热管路Mix Manifold

混合器

Spray Line
喷涂管路



System Overview系统总览– XM™ PFP
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20 gal (75L) 

Heated Tanks, 

agitation, level 

sensors
75升加热的料
桶，搅拌器，
液位传感器

Separate Feed Frames
独立的供料平台

5 gal (20L) Check-Mate 

Feed Pumps
20升压盘供料泵

XM60 with Junction Box
XM60 带配电箱
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谢谢大家，有问题请联系我交流

庄敬18217471952


